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Résumé :

Le devenir du mercure (Hg) dans les organismes vivants (biote) n'est pas complétement élucidé bien que sa toxicité soit
incontestable. Les voies métaboliqgues de cet élément et son interaction particuligre avec le s&lénium (Se), un
antagoniste potentiel de sa toxicité, restent encore peu connues. La tiemannite (HgSe) est un bio-minéral solide et
inerte, considére comme le produit final de |la déetoxification du Hg. Méanmoins, le mécanisme de bio-minéralisation
générant ce composé n'est pas défini, notamment I'identité des formes moléculaires des précurseurs composés de Hg et
de 5e. L'objectif principal de cette thése est de contribuer 3 la compréhension du devenir et de l'interaction des formes
chimigues du Hg et du 5e dans des organismes clés, précisement chez les oiseaux marins et les poissons, en utilisant des
approches de spéciation chimique avancées. Les oiseaux marins sont des prédateurs supérieurs de la chaine alimentaire
marine gui bioaccumulent des niveaux élevés de Hg et de Se via leur alimentation. Les Pétrels Géants (Macronectes
giganteus) font partie des principaux charognards de 'hémisphére sud et se nourrissent d'espéces de niveau trophigque
élevé, entrainant des teneurs supérieures 3 1 mg/g de poids sec dans le foie pour ces deux éléments. Sachant gue le
Hegse a &té récemment identifié dans plusieurs tissus de ces animaux, ils sont des modéles pour 'étude de |3 spéciation
du Hg et du Se. Les analyses des fractions hydrosolubles par des méthodes analytiques avancées (HPLC-ICP-M5 et HPLC-
M5) permettent didentifier pour la premiére fois la 5€lénoneine (CPH14M3025¢) dans le sang, le foie, le cerveau, les
reins, les testicules et les muscles des oiseaux. Les niveaux de 5élénoneine mesurés chez les Pétrels Géants sont les plus
élevés par rapport & ceux connus dans les tissus animaux et confirment son transfert dans les réseaux trophiques
marins. La diminution relative de la 5élénoneine (de &8 & 3%) avec une augmentation des concentrations de Hg dans le
foie soutient fortement I'hypothése de son rdle clé dans |a détoxification du Hg sous 53 forme méthylmercure [MeHg).
Pour la spéciation du Hg, |2 Hg semble associé 3 des biomolécules dans une large gamme de poids moléculaires. Bien
gue toutes ces molécules n'aient pas pu &tre identifiées, les résultats démontrent que le MeHg est complexé par le
Glutathion, un ligand thiolé organique, rapportant pour la premiére fois la présence d'un tel complexe de Hg chez les
oiseaux marins. Cet ensemble d'échantillons d'oiseaux marins a £t utilisé pour le développement et |a validation d'un
traitement d'échantillon pour l'isolation de nanoparticules de Hg5e a partir de fissus d'animaux. Cette nouvelle
méthode, simple et peu coliteuse, est basée sur I'ufilisation d'acide formigue pour I'extraction des nanoparticules de
Hegse des échantillons biologiques et ouvre de nouvelles perspectives pour son application 3 d'autres nanoparticules
metalligues. Afin de suivre le devenir et I'interaction des composés du Hg et du 5e introduit par voie trophique chez les
poissons, une expérience d'aquaculture dans des conditions digtétiques contrdlées a été réalisée. Dans cette étude, un
poizson d'aguaculture modeéle, |3 truite arc-en-ciel (Oncorbynchus mykiss), a2 été exposé pendant & mois 3 17 régimes
alimentaires différents combinant du MeHg avec différents composés du Se. Des études de spéciation cinétique pour le
suivi des composés du Hg et du 5e dans les muscles, les reins, le cerveau, le sang et le foie ont &té réalisées. Ce travail
soutient définitivement le transfert trophigue de la 5élénoneine vers les poissons. || 3 aussi permis de révéler l'identité
moléculaire de composés spécifigues du Hg, tels gue le complexe avec le Glutathion, dans les différents tissus internes et
regimes alimentaires. Le suivi dynamigue de ces formes chimigues apporte de nouvelles perspectives sur

I'organotropisme et les interactions spécifigues du Heg et du 5e dans les organismes aguatiques.



