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Résumé:

Visant une nouvelle membrane conductrice de protons, cette thése rapporte la synthése et la caractérisation de
poly(sulfures d'aryléne) hautement sulfonés et d'autres polysulfures pour une application comme électrolytes
polymeéres, L'étude se concentre principalement sur l'analyse des structures polyméres qui amélioreraient la
conductivité des memhbranes conductrices de protons actuelles tout en maintenant la stabilité mécanigue. Dans un
premier temps, plusieurs polyméres sont obtenus parmi lesquels les polyméres de poly(sulfures d'aryléne) semblent
plus prometteurs pour une fonctionnalisation ultérieure. lls sont obtenus en utilisant des conditions de réaction douces
d'une réaction de polycondensation entre le 4,4'-thiobishenzenethiol (TBBT) et le décafluorobiphényle. Plusieurs études
visant a optimiser cette réaction permettent d'obtenir des poids moléculaires plus élevés que ceux actuellement
observés dans la littérature. Dans une deuxiéme étape, les poly(sulfures d'aryléne) ont été phosphonés et sulfonés par
réaction de déplacement, une substitution nucléophile aromatique (SNAr) des atomes de fluor des unités polyméres
fluorées en utilisant différents agents. Des polymeéres hautement sulfonés ont été obtenus en ufilisant le 3-mercapto-1-
propanesulfonate de sodium et ont donné des ionomeéres solubles dans I'eau. Des études cinétiques de cette réaction
ont été réalisées et plusieurs nouveaux poly(sulfures d'aryléne) sulfonés ont été obtenus. Enfin, des membranes
électrolytiques polyméres (PEM) stables avec une stabilité mécanique et chimique améliorée ont été obtenues en
mélangeant ces ionoméres obtenus avec du polybenzimidazole (PBI-00). Ces membranes ont été caractérisées et dans
le meilleur cas, une PEM avec un nouvel icnomeére sulfoné a montré une conductivité 40 % plus élevée que le Nafion,
utilise comme matériau de reférence. Les meilleures PEMs obtenues ont éte utilisées dans une cellule électrolytique
faisant partie d'un projet plus large appelé le projet eSCALED dont le but est d'obtenir un dispositif qui fait la
photosynthése artificielle d'une maniére plus efficace que les dispositifs actuels,



